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Rollstuhl rtiit gelenkten Radern 


Die Erfindung betrifft einen Rollstuhl mit zwel angetriebenen Radern und 
mindestens einem in einer um sine Hochaclnse scliwenkbaren Gabel drehbar ge- 
lagertes Lenkrad, wobei die Gabel mit einenn Lenkgestange verbunden ist. 


Bei solchen Rollstiihlen werden die beiden Antriebsrader elektromotorisch ange- 
trieben. 


Elektrorollstuhle sind im Allgenneinen fur den Einsatz inn Freien und somit zunn 
Befahren von groBeren Strecken auf StraRen und Wegen ausgelegt. Zur Erho- 
hung der Spurstabilitat ist die Lenkung als Zwangslenkung ausgefuhrt. In der Re- 
gel werden nicht ein bzw. zwei zentrale Lenkrader ausgefuhrt, sondern an beiden 
Seiten des Rollstuhls ist je ein Lenkrad in je einer Gabel gelagert. Ubiicherweise 
erfolgt die Zwangslenkung dadurch, dass ein elektrischer Servonnotor die Gabein 
der Lenkrader auf dem vom Fahrer eingestellten Lenkwinkel in der Spur halt. 
Durch die Verwendung des Lenkgestanges, uber das die Gabein miteinander ge- 
koppelt sind, ist der mogiiche Lenkeinschlag begrenzt, so dass der kleinste Wen- 
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dekreis einige Meter betragt. Fur den Einsatz in Wohnungen bzw. in engen Rau- 
men sind soiche Rollstuhle also nicht oder nur bedingt geeignet. 

Rollstiihle, die in engen Raumen verwendet werden soilen, werden ubiicherweise 
5 mit freigelenkten Lenkradern eingesetzt. Diese freigelenkten Lenkrader sind in 
Gabein gelagert, die una iiire Hochachse frei drehbar sind. Jedes Antriebsrad wird 
von einem eigenen Elektromotor angetrieben. Die vom Fahrer vorgegebene Fahrt- 
richtung wird nicht uber die Lenkrader, sondern durch unterschiedliche Ansteue- 
rung der Antriebsrader eingehalten. Je nach Fahrtrichtung bringen sicli die Lenk- 
iO rader durch einen entsprechend vorgegebenen Nachlauf selbst in die Spur. Auf 
^ Grund der voneinander unabhangigen freien Drehbarkeit der Gabein lasst sich ein 
kleiner Wendekreis realisieren (der Rollstuhl kann praktisch auf der Stelle gedreht 
werden). Dieser Vorteil wird aber mit einer wesentlich schlechteren Spurstabilitat 
erkauft, so dass soiche Rollstuhle fiir den Einsatz auf langen Strecken im Freien 
1 5 nicht geeignet sind. 

Von dieser Problemstellung ausgehend soli ein elektrisch angetriebener Rollstuhl 
dahingehend verbessert werden, dass er sowohl eine hohe Spurstabilitat auf- 
weist als auch einen kleinen Wendekreis besitzt, so dass er fur lange Strecken im 
20 Freien ebenso geeignet ist wie zur Vervyendung in engen Raumen. 

Zur Problemlosung zelchnet sich ein gattungsgemalSer Rollstuhl dadurch aus, 
dass die Verbindung der Gabel mit dem Lenkgestange losbar ist. 

25 Durch diese Ausgestaltung kann zwischen zwangsgelenktem und freigelenktem 
Lenkverhalten gewechselt werden. Fiir die langen Strecken und die hohe Spur- 
stabilitat sind die mindestens eine Gabel, bzw. in einer Spurweite zueinander 
stehenden zwei Gabein mit dem Lenkgestange verbunden, so dass nur eine Ver- 
schwenkung der Gabein um die Hochachse moglich ist, Um den Wendekreis zu 

30 reduzieren, werden die Gabein von dem Lenkgestange getrennt. Die Fahrtrich- 
tung des Rollstuhls wird dann uber eine unterschiedliche Ansteuerung der An- 


triebsrader vorgegeben und die Lenkrader konnen sich frei um 360° drehen, so 
dass der Rollstuhl quasi auf der Stelle drehbar wird. 

Vorzugsweise sind die Gabein in einer Buchse, die fest mit dem Rahmen des 
Rollstuhls verbunden ist, verdrehbar gelagert. 

Die Blockade beziehungsweise Trennung der Gabein vom Lenkgestange erfolgt 
vorzugsweise mechanisch, wobei die Blockade in der Geradeausfahrtstellung er- 
folgt. 

Die Lagerung der Gabein in der Buchse erfolgt uber einen Gabelzapfen. Die 
Blockade der Gabein erfolgt vorzugsweise durch einen quer zur Hochachse in 
eine in dem Gabelzapfen vorgesehene Ausnehmung einschiebbaren Bolzen. Die 
Ausnehmung kann als Durchgangsbohrung ausgebildet seln. 

Insbesondere Vorteilhaft ist es, wenn der Bolzen druckfederbelastet ist, so dass 
eine sichere Verrastung des Bolzens in der Ausnehmung im Gabelzapfen moglich 
ist. Die Ausnehmung im Gabelzapfen ist umfangsseitig so ausgestaltet, dass der 
Bolzen von selbst darin einrastet, wenn er mit der Ausnehmung zur Uberdeckung 
gelangt. - - 

Der Bolzen ist iiber einen Schwenkhebel, der vom Fahrer handbetatigt oder elek- 
tromotorisch durch die Steuerung bewegt wird, verschiebbar. 

Vorteilhaft ist es, wenn der Schwenkhebel auf einer in der Buchse befestigten 
Achse gelagert ist. 


Mit Hilfe einer Zeichnung sollen Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung nachfolgend 
naher eriautert werden. 

Es zeigt: 

5 

Figur 1 - die schematische Seitenansicht eines Rollstuhls; 
Figur 2 - eine Teildarstellung entsprechend dem Sichtpfeil II nach Figur 1; 
10 Figur 3 - die Ausschnittsdarstellung gemaB Sichtpfeil III nach Figur 2; 

f 

. ^ Figur 4 - eine vergroRerte Teildarstellung aus Figur 2 im zwangsgelenkten 

Modus; 

1 5 Figur 5 - die Ansicht gemaS Figur 4 im freigelenkten Modus; 

Figur 6 - eine perspektivische Teildarstellung der Lenkung im entriegelten Zu- 
stand der Gabein; 

20 . Figur 7 - eine perspektivische Teildarstellung der Lenkung in verriegelter 
Stellung der Gabein; 


Figur 8 - eine der Figur 4 entsprechende Teildarstellung bei einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel; 

25 . 

Figur 9 - eine der Figur 4 entsprechende Teildarstellung bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaS Figur 8; 

Figur 10 - eine Teildarstellung entsprechend dem Sichtpfeil II nach Figur 1 bei 
30 dem weiteren Ausfuhrungsbeispiel; 


Figur 1 1 - 
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eine perspektivische Teildarstellung des weiteren Ausfuhrungsbei- 
spiels; 


Figur 1 2 - die perspektivische Teildarstellung der Lenkung des Weiteren Aus- 
5 fiihrungsbeispiels inn verriegeltem Zustand; 

Figur 1 3- eine perspektivische Darstellung der Verriegelung nach denn Ausfuh- 
rungsbeispiel In verriegelter Stellung; 

.0 Figur 14 - die Darstellung gemaB Figur 13 in entriegelter Stellung. 

f 

. Der Elektrorollstuhl besteht im Wesentlichen aus dem Rahmen 20, der unter an- 
derem auch das Sitzsystem 60 aufnimmt, den uber je einen - hier nicht naher 
dargestellten - Antriebsmotor unabhangig antreibbaren Antriebsradern 40 und 
15 den nicht angetriebenen Lenkradern 1,1a- Die Lenkrader 1/1a sind drehbar in 
Gabein 2, 2a gelagert. Die Lenkung des Rollstuhls ist symmetrisch aufgebaut, so 
dass die weitere Erklarung der Erfindung anhand einer Seite (Figur 2 rechts) er- 
folgt. 


20 Die Gabel 2 weist einen nach oben hervorstehenden Gabelzapfen 4 auf , der uber 
^ Walzlager 6 frei drehbar in einer mit dem Rahmen 20 verbundenen Buchse 5 ge- 
^ lagert ist. 


Die Gabein 2, 2a sind uber das Lenkgestange 3, 3', 30, 3", 3a miteinander ver- 
25 bunden. Die auSeren Enden 3, 3a des Lenkgestanges sind mit einer horizontal 

verlaufenden Durchgangsbohrung 3^ und einer nicht naher bezeichneten vertika- 
len, den Gabelzapfen 4 aufnehmenden Bohrung versehen. Der Gabelzapfen 4 
weist eine koaxial zur Durchgangsbohrung 3^ verlaufende Ausnehmung 1 3 auf . 

30 In der Ausnehmung 13 ist im zwangsgelenkten Zustand ein Bolzen 12 


eingerastet, der die Drehbarkeit der Gabel 2 in der Buchse 5 verhlndert. Der Bol- 
zen 12 wird von einer Druckfeder 14 belastet und steht mit einem auf einer Ach- 
se 1 1 schwenkbar gelagerten Betatigungshebel 10 in Verbindung, der wiederum 
zusammenwirkt mit einem Schwenkhebel 8, der auf einer in der Buchse 5 
5 befestigten Achse 9 in einer vertikalen Ebene schwenkbar ist. Die Schwenkbe- 
wegung des Schwenkhebels 8 wird eingeleitet, in dem das Verbindungsgestange 
7 entsprechend verschwenkt wird. Hierzu ist das vordere Ende des Schwenkhe- 
bels 8 nockenformig gerundet (vergleiche FIguren 6, 7). 

.0 Im zwangsgelenktem Modus (biockierter Gabeizapfen 4) wird die vom Fahrer 
^ vorgegebene Fahrtrichtung uber den Lenkservo 50 eingestellt, in dem dieser die 
schwenkbar gelagerte Platte 30 verdreht, die an ihren auBeren Enden die Lenker 
3", 3'' tragt. Der Schwenkwinkel der Gabein 2, 2a und damit der Lenkwinkel der 
Rader 1,1a wird bestimmt durch den festgegebenen Schwenkwinkelbereich der 
1 5 Platte 30. in diesem Modus wird durch die mechanische Kopplung der Gabein 2, 
2a eine hohe Spurstabilitat des Rollstuhls erreicht, was dem Rollstuhl die Eigen- 
schaft verleiht, auf langen Strecken im Freien gut beherrschbar zu sein. 

Um ein en kleinen Wendekreis des Rollstuhls zu ermoglichen, wenn dieser bei- 
20 spielsweiseJn engen Raumen benutzt wird, konnen die Gabein 2, 2a entriegelt 
werden, indem der Bolzen 12 mittels des Hebels 10 gegen die Kraft der Druckfe- 
der 14 aus der Ausnehmung 13 im Gabeizapfen 4 herausgezogen wird. Der Ga- 
beizapfen 4 ist nun gegenuber den Enden 3, 3a des Lenkgestanges um 360® 
drehbar. Die Verbindung der Gabein 2, 2a untereinander wird damit auf gehoben. 
25 Die Fahrtrichtung des Rollstuhls kann nun nicht mehr uber den Servomotor 50 
vorgegeben werden, sondern nur dadurch, dass die Antriebsrader 40 von den 
ihnen zugeordneten Antriebsmotoren unterschiedlich angetrieben werden. Dem 
Nachlauf der Gabein 2, 2a entsprechend stellt sich dann die Radstellung der 
Lenkrader 1,1a nach der vom Fahrer vorgegebenen Fahrtrichtung ein. Werden 
30 die Antriebsrader gegenlaufig angetrieben stellen sich die Lenkrader 1,1a quer 


t 


2ur Geradeausfahrtstellung, so dass eine Drehung des Rollstuhls auf der Stelle 
moglich ist. 

Die Ansteuerung der Motoren der Antriebsrader sowie des Servomotors 50 
(Lenkservo) wird mit einer geeigneten Software erreicht, die die vom Fahrer vor- 
gegebene, der gewiinschten Fahrtrichtung entsprechende Lenicbewegung um- 
setzt. Die Betatigung der Verriegelungsvorrichtung kann elektromotorlsch oder 
per Hand erfolgen. 

Die Ausnehmung 1 3 im Gabelzapfen 4 ist umfangsseitig gesenkt und somit so 
ausgestaltet, dass der druckfederbelastete Bolzen 1 2 seibsttatig und leicht in die 
Ausnehmung 1 3 eingreift, wenn sie in koaxiale Oberdeckung mit der im Ende 3 
des Lenkgestanges vorgesehenen Durchgangsbohrung 3i gelangt. 

Die Figuren 8-14 zelgen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Verriegelungsvor- 
richtung. Die in beiden AusfCihrungsbeispielen gleichwirkenden Bauteile sind mit 
denselben Positionsziffern bezeichnet. Der Bolzen 1 2 wird be! diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel durch Einleitung einer linearen Bewegung bewegt. Der Gabelzapfen 
4 ist mit einer angesenkten Bohrung 13 versehen. Der Bolzen 12 ist im Lenkge- 
stange untergebracht und wird von der Druckf eder 1 4 beaufschlagt, die ihn in 
RIchtung der Ausnehmung 13 druckt. Der in vertikaler Richtung verschiebbare 
Hebel 15 ist mit einer Aniaufschrage 16 versehen, die mit einem radialen Absatz 
12a am Bolzen 12 zusammenwirkt. Die Bewegung des Hebels 15 wird tiber den 
auf der Achse 9 schwenkbar gelagerten Schwenkhebel 8 eingeleitet. Wird der 
Hebel 8 motorisch oder handbetatigt aus seiner in den Figuren 8 und 14 in die in 
den Figuren 9 und 13 gezeigte Stellung umgelegt, druckt der Bolzen 12 uber sei- 
nen Absatz 12a den Hebel 15 entlang der Aniaufschrage 16 nach oben und wird 
von der Druckf eder 14 in die Ausnehmung 13 geschoben. Um diese horizontale 
Bewegung des Bolzens 12 zu ermoglichen, ist der Hebel 15 mit einer entspre- 
chend breiten Bohrung 17 versehen. Solange der Bolzen 12 in die Ausnehmung 
1 3 eingreift, ist der zwangsgelenkte Modus eingestellt. Um in den freigelenkten 


8 

Modus zu gelangen, wird der Hebel 8 in die andere Richtung umgeschwenkt, so 
dass dieser den Hebel 15 nach unten druckt, wodurch uber die Aniaufschrage 16 
der Bolzen aus der Ausnehmung 15 lierausgedruckt und die Druckfeder 14 
gleichzeitig gespannt wird. 

Die beiden Schwenkhebel 8 sind uber das Verbindungsgestange 7 mitelnander 
verbunden. Die Schwenkbewegung wird eingeleitet uber den Aktuator 70, des- 
sen Kolbenstange mit einer auf dem Verbindungsgestange 7 befestigten Gabel 
1 8 zusammenwirkt. 


Bezugszeichenliste 


9 


10 


f 


15 


20 


25 


30 


1 Lenkrad 
Ta Lenkrad 

2 Gabel 
2a Gabel 

3 au&eres Ende des Lenkgestanges 
3a auHeres Ende des Lenkgestanges 
3' Lenkgestange 

3" Lenkgestange 

3i Durchgangsbohrung 

4 Gabelzapfen 

5 Buchse 
5a Buchse 

6 Walzlager 

7 Verbindungsgestange 

8 Schwenkhebei 
8a Schwenkhebei 

9 Achse 

10 Hebe! 

1 1 Schwenkachse 

1 2 Bolzen 

1 2a radialer Absatz 

1 3 Ausnehmung 

1 4 Druckf eder 

1 5 Hebel 

16 Aniaufschrage 

17 Bohrung 

18 Gabel 
20 Gestell 
30 Platte 


40 Antriebsrad 

50 Servomotor/Lehkservo 

60 SItzsystem 

70 Aktutor 

H Hochachse 
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Rollsiuhl mit zwei angetriebenen Radern (40) und mindestens eihem in ei- 
ner urn eine Hochachse (H) schwenkbaren Gabel (2) drehbar gelagerten 
Lenkrad (1), wobei die Gabel (2) mit einem Lenkgestange (3, 3', 30) ver- 
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung der Gabel (2) 
mit dem Lenkgestange (3, 3', 30) losbar ist. 
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Rollstuhl nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass zwei in je einer 
Gabel (2, 2a) gelagerte Lenkrader (1, la) vorgesehen sind, wobei die Ga- 
beln (2, 2a) iiber das Lenkgestange (3/ 3', 30, 3", 3a) miteinahder in Ver- 
bindung stehen. 


15 


Rollstuhl nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Gabel 
(2, 2a) um die Hochachse (H) verdrehbar gelagert ist. 


4. Rollstuhl nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Gabel (2, 
2a) um 360^ drehbar gelagert ist. 


Antw ft bitte nach / pleas r ply to: 
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5. Rollstuhl nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ga- ■ 
bein (2, 2a) mechanisch mit dem Lenkgestange (3, 3', 30, 3", 3a) 
blockierbar sind. 

5 6. Rollstuhl nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Blockade der 
Gabein (2, 2a) in Geradeausfahrtstellung der Lenkrader (1, la) erfolgt. 

7. Rollstuhl nach einem oder mehreren der vorstehenden Ahspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gabel (2, 2a) uber einen Gabelzapfen (4) in einer 
.0 mit einenn Rahmen (20) verbundenen Buchse (5) gelagert ist. 


3 
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8. Rollstuhl nach Anspruch 5 oder 6, gekennzeichnet durch einen quer zur 
Hochachse (H) in eine in dem Gabelzapfen (4) vorgesehene Ausnehmung 
(13) einschiebbaren Bolzen (12). 

9. Rollstuhl nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Bolzen (12) 
gegen die Kraft einer Druckfeder (14) verschiebbar ist. 


10. Rollstuhl nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Bolzen (12) 
?0 . liber eine Schwenkhebelanordnung (7, 8, 10) verschiebbar ist. 

1 1. Rollgtuhl nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Bolzen (12) 
uber einen linear verschiebbaren Hebel (15) verschiebbar ist, wobei auf 
den Hebel (15) ein Schwenkhebel (8) einwirkt. 

25 

12. Rollstuhl nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hebel (15) 
mit einer Aniaufschrage (16) versehen ist, die mit einem am Bolzen (12) 
vorgesehenen radialen Absatz (12a) zusammenwirkt, 

30 13. Rollstuhl nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwenk- 
hebel (8) auf einer mit der Buchse (5) verbundenen Achse (9) gelagert ist. 


^ 


3 


14. Rollstuhl nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwenke- 
bel (10) an seinem vorderen Ende eine nockenfQrmige Abrundung auf- 
weist. 

Re/us-mr-sp 
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Zusamm nfassung 

Ein Rollstuhl mit zwei angetriebenen Radern (40) und mindestens einem in einer 
um eine Hochachse (H) schwenkbaren Gabel (2) drehbar gelagerten Lenkrad (1), 
5 wobei die Gabel (2) mit einem Lenkgestange (3, 3', 30) verbunden ist, zeichnet • 
sich dadurch aus, dass die Verbindung der Gabel (2) mit dem Lenkgestange (3, 
3', 30) losbar ist. 

Bezug zur Figur 5 
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